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Die Gerbereichemie 1913. 
Von Dr. W. FAHRION. 

(Eingeg. B./& 1914.) 

Es diirfte kaum einen anderen Zweig der allgemeinen 
Chemie geben, der in zwei Jahrzehnten einen derartigen 
Aufschwung genommen hat, wie die Gerbereichemie. Diesen 
Aufschwung verdankt sie in erster Linie der Organisation, 
und zwar der i n t e r n a t i o n a l e n  O r g a n i s a t i o n  
der wissenschaftlichen, speziell der analytischen Arbeit 
durch die im Jahre 1897 erfolgte Griindung des ,,I n t e r - 
n a t i o n a l e n  V e r e i n s  d e r  L e d e r i n d u s t r i e -  
C: h e m i k e r (I. V. L. I. C.)". Um diese Griindung haben 
sich besondere Verdienste erworben H. R. P r o  c t e r , 
Leeds, J. G o r d o n  P a r k e r ,  London, und F r a n z  
K a t h r e i n e r , Worms. Die Erinnerung an den letzteren, 
leider zu friih verstorbenen Fachgenossen lebt u. a. weiter 
in dem von ihm f i i r  das Organ des I. V. L. I. C. vorge- 
schlagenen Titel ,,C o 11 e g i u m". Der Verein zahlt heute 
uber 500 Mitglieder, und zwar besteht je eine Sektion in 
Deutschland, bterreich-Ungarn, England, Frankreich, Ita- 
lien, Belgien, Holland, Skandinavien, Spanien. Auch in 
Amerika ziihlt der Verein Mitglieder, doch ist die ,,American 
Leather Chemists Association" fiir sich geblieben und hat 
ein eigenes Organ. 

Der Schwerpunkt der technischen Fortschritte lag bis 
vor einigen Jahren auf dem maschinellen Gebiete, aber auch 
hierin ist eine h d e r u n g  eingetreten und die Praxis hat 
durch die theoretische Wissenschaft miichtige Impulse er- 
halten. Man wird S t i a s n 91) recht geben miissen, wenn 
er meint, die Fortschritte in der Lederindustrie werden in 
den nachsten 50-100 Jahren groBer sein als in den 
letzten 1OOO. 

Dieser raschen Entwicklung entsprechend, wird heute 
auch viel publiziert2) und viel patentiert. Von groBeren 
Werken sind im vorigen Jahre die folgenden erschienen : 

J o s e f J e t t m a r. Handbuch der Chromgerbung. 
2. Auflage. Verlag von Schulze & Co., Leipzig. M. 25,-. 

D e r s e 1 b e. Moderne Gerbmethoden. M 6,- bzw. 6,80 
G e o r g E b e r t. Die Entwicklung der WeiBgerberei. 

Verlag von A. Deichert, Leipzig. M 12,-. 
M. C. L a m b. Lederfarberei und Ledenurichtung. 

Deutsch von L. J a b 1 o n s k i. Verlag von Julius Springer, - ~~ 

Berlin. M 22,-. 
J. D e k k e rs). Die Gerbstoffe. Verlag von Gebr. Born- 

trager, Berlin. 
F. K o h l .  Technisches Worterbuch fiir  die Leder- 

industrie in 3 Sprachen: Deutsch, Englisch, Franzosisch. 
Verlag des Ledermarkt, Frankfurt a. M. M 3,50. 

J. P i iB le r  und R. L a u f f m a n n .  Worterbuch der 

M 20,- bzw. 21,50. 

wichtigsten, in der Lederindustrie angewendeten Fach- 
ausdriicke. Deutsch-Franzosisch und Franziisisch-Deutsch. 
Verlag von F. A. Gtinther & Sohn A.-G., Berlin. M 2,50. 

Fernerhat Prof. Dr. J o h a n n e s , P l i D l e r ,  Direktor 
der Deutschen Versuchsstation fiir  Lederindustrie in Frei- 
berg, Sachsen, die folgenden analytischen Leitfiiden heraus- 
gegeben : 

I. Die Verfahren zur Untersuchung der pflanzlichen 
Gerbemittel und Gerbstoffausziige. M 2,-. 

1) Vortrag euf der International Chemical Engineering and In- 
dustries Exhibition in London im Juni 1913. 

2) hider schreiben unter den deutachen Gerbereichemikern einige 
einen recht mengelhaften Stil. Besondem acheint bei ihnen der 
Unfug der Umstellung von Subjekt und Priidikat (,,und habe ich"), 
gegen welchen in kaufmiinnirrchen Kreisen wit Jahren und mit 
Erfolg engekiimpft wird, einer neuen Bliitezeit entgegenzugehen. 

8 )  Vgl. Angew. Chem. !N, 111, 267 (1914). 
Anger. Chem. AafuUtell (L Band) LU Nr. 80. 

11. Das Wasser und seine Untersuchung. M 1,25. 
111. Die Verfahren zur Untersuchung der Gerbebruhen 

und des Schwefelnatriums. M 1,25. 
IV. Die Verfahren zur Untersuchung der Fette. M 1,25. 
V. Die Fiirberei des loh- und sumachgaren und des 

chromgaren Leders. M 2,60. 
VI. Die Verfahren zur Untersuchung des lohgaren und 

des chromgaren Leders und die Zuckerbestimmung 
in Gerbemitteln, Gerbstoffausziigen und Gerbebriihen 
M 2,75. 

Uber die wichtigsten Arbeiten und Patente wird auch 
im Referatenteil dieser Zeitschrift kurz beriichtet, doch ist 
es besonders f i i r  den der Sache ferner Stehenden nicht ganz 
leicht, diese Referate zu einem Gesamtbild zusammen- 
zufilgen. Dem soll durch kurzgefaBte und das Eindringen 
in Einzelheiten tunlichst vermeidende Jahresberichte ab- 
geholfen werden. Dabei diirfte der Stoff zweckmaDig 
folgendermaaen eingeteilt werden : 

11. Die vorbereitenden Operationen : Weichen, ischern, 

111. Die Lohgerbung. 
IV. Die Mineralgerbung. 

W. Die Theorie der Lederbildung. 
VII. Die Zurichtung. 

IX. Hilfsstoffe, Abfallstoffe. 

I. Die tierische Haut und ihre Konservierun . 

Enthrtaren, Beizen. 

V. Die Samischgerbung, Glacbgerbung usw. 

VIII. Das Leder. 

I. Die tierische Haut 
ist ein wunderbares Gebilde, und ob ihre kiinstliche Nach- 
ahmung jemals gelingen wird, ist sehr fraglich. Sie be- 
steht aus einem System von vielfach verschlungenen Fasern 
bzw. Faserbiindeln. Dieser Struktur verdankt sie ihre her- 
vorragenden Eigenschaften: Weichheit und Leichtigkeit, 
maBige Porositat und Dehnbarkeit bei sehr groBer Festig- 
keit. E n e  unangenehme Eigenschaft, die geringe Haltbar- 
keit, teilt sie mit allen EiweiBkorpern, und es ist die Haupt- 
aufgabe der Gerberei, diese Eigenschaft zu beseitigen. Die 
iibrigen Eigenschaften werden, je nach der Gerbart, noch 
weiter entwickelt oder zuriickgedrangt, z. B. ist beim Sohl- 
leder die Dehnbarkeit vermindert, die Harte gesteigert, 
beim Glacbleder ist daa Umgekehrk der Fall. 

Die tierische Haut ist ein sehr teures Rohmaterial. 
1 k Rindshaut kostet heute etwa 1,50 M, dabei ist aber 
zu %eriicksichtigen, daB die frische Haut durchschnittlich 
80, das fertige Leder dagegen nur noch etwa 15% Wasser 
enthalt, so daB etwa des gekauften Hautgewichts bei 
der Gerbung verloren gehen. Die Griinde fiir die hohen 
Hautepreise liegen einmal in der sich stindig steigernden 
Nachfrage, so daB daa deutsche Gefalle bei weitem nicht 
fi ir  den Bedarf geniigt, andererseits in Organisationsfragen. 
Daa deutsche Metzgergewerbe hat sich zwar noch nicht, 
wie das amerikanische, zur GroBindustrie entwickelt, aber 
es ist gut organisiert und steht den Gerbern geschlossen 
gegeniiber. Die gesammelten HLute werden heute aus- 
schlieBlich auf Auktionen und an bestimmten Platzen ver- 
steigert. 

Die Ledererzeugung ist teilweise zur GroBindustrie ge- 
worden, aber den paar Dutzend GroBhetrieben stehen immer 
noch iiber 2500 mittlere und kleine Betriebe ge eniiber4). 
Man kann diesen Umstand aus gewissen GriindenfxgriiDen, 
auf der anderen Seite hat er aber bis heute eine Einigung 
der Gerber verhindert. Im  Falle einer solchen Einigung 
hiitten die Gerber ein sehr einfaches Mittel an der Hand, auch 

4) Die deutache Lederindustrie besohiiftigte im Jehre 1910 
92000 Arbeiter, d. h. mehr ala 3mal eoviel a18 die chemische 
Industrie. 

68 



458 Fahrion: Die Gerbereichemie 1913. [mg::%E',e. 

ihrerseits auf den Hautemarkt groBeren EinfluB zu gewinnen, 
sie brauchten nur den Einkauf ein paar Monate zu sistieren. 
Zwar ist obiger Markt heute international, immerhin wiirde 
die Ausfuhr der Haute naturgemiiB viel Arbeit und Un- 
kosten mit sich bringen. Einen Anlauf zu einem derartigen 
Vorgehen haben die Gerber im J a k e  1912 genommen, eine 
ErmaBigung der Hautepreise konnten sie zwar nicht er- 
reichen, wohl aber eine Milderung der Verkaufsbedingungen, 
welche vorher recht nachteilig fiir sie waren. 

Die einfachste Methode zum K o n s e r v i e r e n d e r 
H a u t e bietet das T r o c k n e n an der Luft. Sie werden 
dabei brettartig hart und halten sich, wenn das Fleisch 
vollig beseitigt wurde, und die Feuchtigkeit fern gehalten 
wird, sehr lange. Aber das nachherige Wiederaufweichen 
macht manchmal Schwierigkeiten, und so benutzt man, wo 
angangig, die nachst einfache Konservierungsmethode, das 
S a 1 z e n. Das Salz wird in fester Form auf die Fleisch- 
seite aufgestreut, es bildet mit dem natiirlichen Wasser 
der Haut eine konz. Salzldsung, welche jene bis zu einem 
gewissen Grad9 vor Faulnis schiitzt. Der Billigkeit halber 
wird das Salz natiirlich in vergalltem Zustand verwendet, 
als Vergallungsmittel ist Eisenoxyd von vornherein un- 
brauchbar, auch Petroleum hat sich nicht bewahrt, da- 
gegen am besten ein Zusatz von 5% Soda, besonders auch 
im Hinblick auf die S a 1 z f 1 e c k e n. Diese erscheinen 
als Folge des Salzens a d  der Narbenseite der Haut, sie 
verschwinden auch bei der Gerbung nicht und entwerten 
daher das Leder. tfber die Ursache dieser Salzflecken wurde 
in den letzten Jahren intensiv, aber mit ganz verschiedenen 
Resultaten gearbeitet. Der franzosische Chemiker G. A b t 
fand die Ursache der Flecken in dem G i p s g e h a 1 t des 
Salzes. An den Stellen, wo sich der Gips in Kornchen 
ansetzt, soll unter Mitwirkung der Haut eine Fiillung von 
Calciumphosphat stattfinden, auch Eisen soll ofters an der 
Fleckenbildung beteiligt sein. Dagegen fand H. B e c k e r , 
Frankfurt a. M.s), als Ursache der Flecken ausschlieBlich 
B a k t e r i e n ,  es gelang ihm, solche in Reinkultur zu 
ziichten und die Flecken kiinstlich nachzuahmen. Allem 
Anschein nach gibt es verschiedene Arten von Salzflecken, 
die Diskussion dariiber ist noch im Gange. Ubrigens hat 
A b t a )  nachtriiglich auch einen bei der Fleckenbildung 
beteiligten Mikroben gefunden, der aber von den Becker- 
schen Bakterien verschieden ist. A d  peptonisierter Gelatine 
geziichtet, be l i t  er sich mit einem braunen bis schwarzen 
Farbstoff. DaB Blutreste bzw. das H ii m o g 1 o b i n der- 
selben ofters Flecken verursachen konnen, wird von ver- 
schiedenen Seiten') bestitigt. W. E i t n e re) erhielt auch 
mit stark gipshaltigem Salz keine Flecken. Er bespricht die 
Fehler beim Salzen, auf 100 kg Haut sind bei zweimali em 
Salzen und We laufenlassen der Salzlake 20-30 kg 8alz 

in so groBer Menge anhaufen, daB ein Auskrystallisieren 
erfolgt, wodurch das Hautgefiige gelockert oder gesprengt 
wird. An derartigen Stellen hauft sich spater auch der 
Gerbstoff und besonders der Farbstoff des Gerbematerials 
an, so daB auch in dieser Weise Flecken entstehen konnen. 
L. L. L 1 o y d9) glaubt an Bakterien, und zwar an solche, 
die in alkalischen Medien fortkommen. Das Salz wirke 
namlich auf die amphotere Hautsubstanz in der Weise ein, 
daB ein alkalischer und ein saurer Korper entstehen, von 
denen der erstere in Wasser leichter loslich ist. Eine ge- 
salzene und nachher gewaschene Haut halt einen Teil des 
Chlors des Salzes zuriick. Die Angabe B e c  k e r s ,  darj 
ein Zusatz von I/,% Chlorzink oder Senfol zum Salz die 
Flecken verhindere, findet L 1 o y d nicht bestitigt. Nach 
A. S e y m o u r - J o n e s 1 O )  l i B t  sich an Stelle von Sah 
vorteilhaft Natriumthiosulfat verwenden. 0. R 8 h ml1: 
empfiehlt als Desinfektionsmittel komplexe Kupfersalze 
deren Kupfer durch Ammoniak nicht mehr fallbar ist, z. B 

notig. An einze K, en Stellen der Haut kann sich das Salz 

6 )  Vgl. Angew. Chem. 26, 11, 485 (1913). 
8 )  Collegium 1913, 204, 392; Angew. Chem. 26, 11, 646 (1913) 
7)  B. K O  h n s  t e i  n ,  Collegium 1913,395,587; J. H. Y o  c u m  

J. Am. Chem. bath .  h o c .  8, 22; Angew. Chem. 26, 11, 703 (1913) 
8 )  Collegium 1913, 397, nach ,,Der Gerber". 
9)  Collegium 1913, 188, 343; Angew. Chem. 26, 11, 646 (1913) 
10) Vgl. Angew. Chem. 26, 11, 527 (1913). 
11) D. R. P. 254 131; Angew. Chem. 26, 11, 118 (1914). 

hprammoniumsalze, G i u s i a n a12) halt Kaliumpersulfat 
iir geeignet. 

Sehr viel hat man sich seinerzeit von der Anwendung 
les F o r m a 1 d e h y d s zum Konservieren der Haute ver- 
,prochen, und tatsiichlich wird er auch vielfach angewendeP), 
?,r hat aber den Nachteil, daB er nicht nur konservierend, 
iondern auch gerbend wirkt, infolgedessen liiBt sich das 
ibfallende Leimleder nicht mehr oder nur sehr schwer zu 
Matine verkochen. 

Eine sehr energische Desinfektion ist bei Hauten notig, 
velche die gefiirchteten M i 1 z b r a n d s p o r e n enthalten, 
iie kommen hauptsachlich aus China und Argentinien. h u t  
:iner Statistik der Lederindustrie-Berufsgenossenschaft sind 
n den Jahren 19061910  in Deutschland 255 Erkrankungen 
tn Milzbrand vorgekommen, von denen 45 tijdlich verliefen. 
Es wurden hauptsachlich 2 Desinfektionsmethoden vor- 
;eschlagen, von S e y m o u r - J o n e s Sublimat und 
imeisensaure, von S c h a t t e n f r o h bzw. spater von 
K o h n s t e i n ein sogenannter Pickel, d. h. eine wbserige 
Liisun von 10% Kochsalz und 2% Salzsaure. Einige grooere 
4nza hY von Arzten und Tierarzten haben im letzten Jahre 
liese Methoden gepriift, sie kamen aber zu ganz verschie- 
lenen Resultaten. 

11. Die vorbereitenden Operationen. 
Die drste Aufgabe des Gerbers ist daa W e  i c h e n der 

zesalzenen oder getrockneten Haute. Manchmal geniigt 
hierzu reines Wasser nicht, es miissen vielmehr Sauren oder 
Alkalien zu Hilfe genommen werden. Beide bewirken auch 
sine S c h w e l l u n g  derHaut, nach H. R. P r o c t e r l 4 )  
werden hierbei die Faserbiindel in einzelne Fasern ad-  
gespalten, und dadurch wird die innere Oberflache der Haut 
wesentlich vergrol3ert. Eine gequollene Haut ist ein System 
von Hautsalz, freier Skure, unverbundener Haut und 
Wmser, und aUe Bestandteile dieses Systems stehen in 
FesetzmaBiger Beziehung zur Starke der angewandten Saure- 
losung. Am rationellsten ist es, die Haut zuerst in eine 
etwas stiirkere Siiurelosung und dann langere Zeit in reines 
Wasser zu hangen. Das Maximum der Saureaufnahme be- 
tragt ungefahr 1 g Molekiil pro 1 kg trockene Haut- 
substanz, also etwa 3lI2% HCl oder 5% H,S04 und fiir  
die nasse Haut etwa 0,7% HCl oder 1% H,SO, . Ein b r -  
schuB ist zu vermeiden, f i i r  die meisten Zwecke geniigt 
aber viel weniger. 

Der Schwellung durch Saure wirkt die Gegenwart von 
K o c h s a l z  entgegen, die Behandlung der Haute rnit 
einer salzsauren oder schwefelsauren Kochsalzlosung heifit 
, ,P ick  e 1 n". In  der zuletzt genanntenpickelfliissigkeit findet 
G. G r a s s e rls), wie dies vorauszusehen war, weder freie 
H2S0, , noch NaHSO, , Nondern lediglich NaCI, HCl und 
Na,SO, . 

Dem Weichen folgt zum Zweck der Haarlockerung das 
d s c h e r n  , d. h. eine Behandlung mit Kalkwasser, dem 
hiiufig noch Sulfide, besonders S c h w e f e 1 n a t r i u m 
und S c h w e f e 1 a r s e n zugesetzt werden. H. R. P r o  c - 
t e P )  halt heute die Bildung eines Kalksalzes der Haut 
fiir wahrscheinlich, dagegen noch fiir  unerwiesen, ob dieses 
Kalksalz fi ir  die Erzeugung eines guten Leders besonders 
geeignet ist. E: A n d r e i s17) betont die wohltatige Wir- 
kung des im Ascher entstehenden A m m o n i a k s , es 
durchdringt daa Fasergewebe und macht die Kalkaufnahme 
gleichmaBiger. Frischen Aschern kann man etwas Ammo- 
niak zusetzen, alte konnen zuviel enthalten. R. W. G r i f - 
f i t h18) empfiehlt N a t r i u m p o 1 y s u 1 f i d als Zusatz 
zum Kalkiischer. Auch der Kalk wirkt stark schwellend. 
E, G i u s i a n al9) will, besonders beim Chromleder, die 
,,Ascherschwulst" vermeiden durch Anwendung von 

12) Collegium 1913, 174, nach ,,Le Cuir". 
1 3 )  Vgl. hieriiber einen Artikel von J. J e t t m a r , Technikum 

14) Colleeium 1913. 406. nach ..The Leather World". 
wissenschaftlich-technische Beihge des ,,Ledermarkt", 1913, 22. 

16j TechGikum 1913, 105. 
16) Collegium 1913, 16, nach ,,The Leather World". 
17) Collegium 1913, 23, nach ,,The Leather Trades Review". 
18) Collegium 1913, 74, 113, nach ,,The Shoe and Leather Re- 

porter". 
19) Collegium 1913, 515, nach ,,Le Cuir". 
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S c h w e f e l n a t r i u m  u n d  C h l o r c a l c i u m ,  wo- 
bei folgende Reaktion eintritt : 
2Na,S + 2 H20 + 2 CaCl, = 4 NaC1 + Ca(OH), + Ca(SH), . 

Zur A n a l y s e  v o n  b s c h e r b r i i h e n  werden ge- 
maB den Beschlussen der Londoner Konferenz von 1912 
provisorische Methoden vorgeschlagen20), die vor ihrer end- 
giiltigen Annahme noch eingehender gepriift werden sollen. 
Es werden bestimmt die Alkalinitat, das Ammoniak, die 
Sulfide und der Stickstoffgehalt. Speziell mit der Bestim- 
mung der Alkalisulfide haben sich M c C a n d 1 i s h und 
W i 1 s o n21)., sowie B 1 o c k e y2,) befafit. 

In alten Aschern konnen bakterielle Prozesse zu betracht- 
lichen Hautverlusten fuhren. Diesen und noch andere Ubel- 
stande will 0. R o h m2:) vermeiden durch einen neuen, 
kalk- und schwefelfreien Ascher. Die Grundlagen sind : ein 
Alkali, entweder Atznatron oder Soda oder Borax, Kresol- 
seife als Desinfiziens und Pankreastryptase als Enthaarungs- 
und gleichzeitiges Beizmittel. 

Dem Aschern folgt das E n t h a a r e n und diesem das 
B e i z e n der Haute. Die letztere Operation hat den Zweck, 
den Kalk und den sogenannten ,, Schmutz", hauptsach- 
lich aus Fett bestehend, zu entfernen und gleichzeitig die 
Haute ,,verfallen zu machen", d. h. aus dem geschwellten 
in den normalen Zustand zuruckzufiihren. W o o d , S a n d 
und L a w24) haben einen Apparat, das P u e r o m e t e r , 
konstruiert, mit dessen Hilfe dieses Verfallen genau ge- 
messen werden kann. Ein seit Jahrhunderten verwendetes 
Beizmittel ist der H u n d e k o t , dessen Verwendung aber 
naturgemaB viele Unannehmlichkeiten mit sich bringt. 
Aus diesem Grunde ist uber seine wirksamen Bestandteile 
schon viel gearbeitet worden, zuerst und noch im vorigen 
Jahrhundert von J. T. W o o d. Er kam zu dem Resultat, 
daB die Hauptwirkung auf Bakterien zuriickzufiihren sei. 
Derartige, kiinstlich geziichtete Bakterien bilden den wesent- 
lichen Bestandteil des im Handel vorkommenden Beizmittels 
E r o d i n. W o o d stellte andererseits auch fest, daB der 
P a n k r e a s t r y p t a s e eine betrachtliche Beizwirkung 
zukommt. Diese letztere ist der wirksame Bestandteil 
eines anderen, ebenfalls im Handel vorkommenden Beiz- 
mittels, des 0 r o p o n s. Nach H o 1 t z m a n 1125) ist seine 
Verwendung zwar appetitlicher als diejenige des Hunde- 
kots, aber in gewerbehygienischer Beziehung auch nicht 
einwandsfrei, indem es stark staubt und dadurch die 
Schleimhaute reizt. Es enthalt etwa 60% Salmiak, 25 bis 
30% Holzmehl und etwa 2% g&rocknete Rinderbauch- 
speicheldriise. W o o d hat, gemelnsam mit L a w,~) ,  seine 
Studien uber den Hundekot wieder aufgenommen. Sie 
finden darin 5 verschiedene Enzyme, die aber nicht aus 
der Pankreasdriise, sondern aus dem Darm stammen und 
Produkte bakterieller Tatigkeit sind. In  einem wasserigen 
Auszug der Bauchspeicheldriise fanden sie weder Pepsin, 
noch Trypsin. Auch E. S i m o n27) findet, daB eine wasse- 
rige Emulsion des Hundekots nach dem Filtrieren fast 
wirkungslos ist, da13 also Fermente allein nicht das wirk- 
same Prinzip sein konnen. Er schlagt eine Kombination 
von schleimgebenden Stoffen, wie Mehl, Ammoniaksalzen 
und sauerstoffabgebenden Mitteln als Beizmittel vor. Inter- 
essante Versuche hat J. W o h 1 g e m u t h28) in Aussicht 
gestellt, er will durch entsprechende operative Behandlung 
von Hunden verschiedene Sorten von Hundekot erhalten 
und mit deren Hilfe die Pankreas-, Darm- und Gallen- 
fermente auf ihre spezifische Wirkung priifen. 

Zum bloI3en Entkalken der Haute werden heute an Stelle 
der anorganischen vielfach die milder wirkenden organischen 
Sauren verwendet. Gut eingefiihrt hat sich die A m e i s e n - 
s a u r e  , neuerdings wird auch die B u t t e r s a u  r e  emp- 

2 0 )  Collegium 1913, 74; Angea. Chem. 26, 11, 488 (1913). 
21) J. Am. Lath.  Chem. Assoc. 8, 28; Angew. Chem. 26, 11, 618 

22) Collegium 1913, 138. 
23) Collegium 1913. 374; Angew. Chem. 26, 111, 484 (1913). 
24) Collegium 1913, 355, nach J. SOC. Chem. Ind. 
26) Vgl. Technikum 1913, 237. 
28) Collegium 1913, 43, nach J. SOC. Chem. Ind. 
27) D. R. P. 251 594; Angew. Chem. 25, 2511 (1912). 
28) Collegium 1913, M5. 

(1913). 

ohlen. Nach A. S e y m o u r - J o n e s29) wirkt N a - 
, r i u m t h i o s u 1 f a t unter gewissen Bedingungen so- 
Kohl entkalkend als entfettend. 

J. R. B 1 o c k e y30) findet, daB die Veduste an Haut- 
jubstanz beim Weichen bis zu 1,7%, beim Aschern bis zu 
1..1 yo der urspriinglichen, trockenen Haut betragen, in alten 
lschern kann der Hautverlust noch wesentlich hoher steigen. 

111. Die Lohgerbung. 
Mit groBer Freude wurde es begriiBt, daB E m i l  

P i s c h e r das Gebiet der pflanzlichen Gerbstoffe betrat 
md gemeinsam mit F r e u d e n b e r gal) zunachst dem 
jahrelangen Streit iiber die Zusammensetzung des Gallapfel- 
tannins ein Ende machte. Sie fanden bekanntlich, daB 
Ibiges Tannin ein Glucosid, und zwar sehr wahrschein- 
ich P e n t a d i g a l l o y l  l u c o s e  ist und sie konnten 

; o s e synthetisch darstellen. Den weiteren Resultaten 
iehen die Gerbereichemiker rnit umso groBereni Interesse 
:nt egen, als tatsachlich uber die chemische Natur der 
praftisch verwendeten Gerbstoffe - Tannin wird nicht 
zum Gerben verwendet - so gut wie nichts Sicheres be- 
kannt ist. R.  L a u f f m a n n3,) hat neuerdings die Skure- 
zahlen der meisten pflanzlichen Gerbstoffe bestimmt, er 
srhielt stark schwankende Werte, aus denen er schlieBt, 
3aB die Gerbstoffe weder reine Phenolderivate (P r o c t e r), 
noch Estkrsauren (N i e r e n s t e i n), sondern Gemische von 
neutralen und sauren Korpern sind. Trotz dieser Unkenntnis 
ist in bezug auf die qualitative und bis zu einem gewissen 
Grad auch quantitative Unterscheidung der einzelnen Gerb- 
stoffe schon ziemlich viel erreicht worden. Die wichtigste 
Reaktion ist die F o r m  a 1  d e h y d  p r  o b e  (S t i a s  ny) ,  
durch welche sich die B r e n z c a t e  c h i n g e  r b s t o f f e 
(Quebracho, Mangrove, Mimosa, Gambir usw.) von den 
P y r o g a l l o l g e r b s t o f f e n  (Eiche, Fichte, Kaatanie, 
Sumach, Valonea, Myrobalane usw.) unterscheiden lassen, 
indem die ersteren beim Kochen mit Salzsaure und Form- 
aldehyd gefallt werden, die letzteren nicht. Es fehlt noch 
eine sichere Reaktion zur Unterscheidung des Q u  e - 
b r a c h o g e r b s t o f f s von dem neuerdings vielfach 
verwendeten M a n g r o v e g e r b s t o f f , vielleicht bringen 
hier die Vorschlage von R. L a u f f m a n 1133): Fallung mit 
Ammoniummolybdat und Salmiak, oder v a n  G y n  und 
v a n d e r W a e r d e 1-134) : Quantitative Bestimmung 
der Pentosen bzw. Pentosane, einen Fortschritt. Eine 
Farbenreaktion, welche hauptsachlich zur Unterscheidung 
der Rindengerbstoffe von den Friichten- und Holzgerb- 
stoffen dienen SOU, hat B. K o h n s t e i n35) angegeben. 
Die alkoholische Gerbstofflosung wird mit konz. Salzsaure 
gekocht, mit Ather ausgeschiittelt und der atherische Aus- 
zug mit Ammoniak geschiittelt. Eine griine Fiirbung der 
wiisserigen Lijsung tritt ein bei Fichtenrinde, Eichenrinde, 
Mangrove usw., eine braune bzw. braungelbe bei Eichen- 
holz, Kastanienholz, Quebracho usw. Zur Identifizierung 
des G a m b i r g e r b s t o f f s , des eingedickten Saftes der 
Catechuakazie, sind zollamtliche Vorschriften herausgegeben 
wordens8). 

In  bezug auf die q u a n t i t a t i v e  G e r b s t o f f -  
b e s t  i m m u n g  ist es in den letzten Jahren ziemlich 
ruhig geworden, nachdem die ,,Schiittelmethode" vom 
I. V. L. I. C. offiziell angenommen worden war. Von seiten 
der Extraktindustrie wird gegen die heutige Methode ein- 
gewendet, daB die schwerliislichen Gerbstoffe als wertloses 
,,Unlosliches" angesprochen werden, wahrend sie in Wirk- 
lichkeit Leder geben. W. M o 11 e r3') schlagt daher vor, 
die Gerbstofflosung anstatt bei Zimmertemperatur bei 
98-100" zu filtrieren. L e v i und 0 r t h m a n nsa) wollen 

3ine dem Tannin sehr ahniche 7 P e n t a g a l l o y l g l u -  

29) Vgl. Angew. Chem. 26, 11, 527 (1913). 
30) Collegium 1913, 564, nach ,,The Leather World". 
31) Ber. 45, 915, 2709 (1912); vgl. a. Ber. 46, 3272 (1913). 
32) Collegium 1913 382; Angew. Chem. 26, 11, 647 (1913). 
33) Collegium 1913, 10. 
34) Collegium 1913, 639. 
35) Collegium 1913, 645. 
36) Collegium 1913. 41. 
3 4  &lle&m 1913; 473. 
38) Collegium 1913, 79, 175, 264, 401, 525. 
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das Hautpulver durch ihr ,,Reagens Nr. 33" ersetzen, desser 
Zusammensetzung sie zu Cr,(S04) (C,H,O,), angeben, und 
dessen Darstellung nichts weniger als einfach ist. Es soll 
wohl die Gerbstoffe fallen, dagegen Sulfitcelluloseextrakte 
nicht. Eine Analysenkommission der Deutschen Sektion 
des I. V. L. I. C. hat sich mit der B e s',t i m m u n g d e I 
t r a u b e n z u c k e r a r t i g e n  u n d  d e r  r o h r -  
z u c k e r a r t i g e n  S t o f f e  in den Gerbmaterialien be- 
faBtsg). A p p e 1 i u s und S c h m i d t40)  schlagen ein titri. 
metrisches Verfahren zur Zuckerbestimmung vor. 

G. G r  a s s e r 4 1 )  hat einen Artikel uber die H e r .  
s t e l l u n g  d e r  G e r b -  u n d  F a r b s t o f f e x -  
t r a k t e geschrieben, der aber nach L. P o 11 a k42) viel 
Veraltetes enthalt. Ein normaler Bestandteil des Eichen- 
holz- und Kastanienholzextraktes ist die E s s i g s a ~ r e ~ ~ ) .  ZUI 
K 1  iir u n g  d e r  E x t r a k t e wird zumeist Blut benutzt. 
Da es schwer zu konservieren ist, so sucht man schon 
lange nach Ersatzstoffen, L e p e t i t , D o 11 f u s und 
G a n s s e r44) schlagen Harzseife vor. Die Quebracho- 
extrakte werden haufig mit Natriu!nsulfit oder -bisulfit 
behandelt (sulfitiert), die Produkte haben den Vorteil, 
schon in kaltem Wasser vollkommen loslich zu sein. Es 
wurde ihnen nachgesagt, daB sie viel Mineralsalze an die 
Haut abgeben, nach Versuchen von G. G r a s s e r 9  trifft 
dies aber nicht zu. Die Extraktgerbung hat vor der alten 
Gerbung den Vorteil, daB viel starkere Briihen verwendet 
werden konnen, wodurch die Gerbedauer abgekiirzt wird. 
Da nun das lohgare Leder ausschlieBlich nach Gewicht ge- 
handelt wird, so wird es schon seit langerer Zeit direkt mit 
Gerbextrakten beschwert. Der uberschiissige Gerbstoff 
kann durch Einwalken einer Leimliisung unauswaschbar 
gemacht werden46). 

Vor einigen 20 Jahren machte die e l e  k t r i s c  h e  
G e r b u n g viel von sich reden, sie konnte sich aber nicht 
einfuhren, es fehlte damals auch an der wissenschaftlichen 
Begriindung. Irgend etwas scheint aber doch an der Sache 
zu sein, R i d e a 1 und E v a n s4') fanden, daB der elek- 
trische Strom die Diffusion der Gerbstoffe stark beschleunigt. 
Interessant ist ein Gerbeverfahren der c h e m i s c h - t e c h- 
n i  s c h e n S t u d i e n g e s e 11 s c h a f t H e r  s f e l d 9  
laut welchem die Haut zuerst mit Alkohol entwassert, dann 
2 Tage mit einer alkoholischen und hierauf noch 14 Tage 
mit einer wkserigen Gerbstofflosung behandelt werden soll. 

Ein schwieriges Kapitel ist die analytische Unter- 
suchung g e b r a u c h t e r  G e r b e b r u h e n .  Eine von 
R. V a n i c e kd9) vorgeschlagene Methode zur raschen Be- 
stimmung des Gerbstoffs und der Aciditat ist nach R. L a  uf f -  
m a n  nS2) nicht zuverlassig. F. T a n z e r so) verwirft alle 
seitherigen Methoden der Saurebestimmung und will den 
Farbstoff der Eichenrinde als Indicator verwenden. Die 
meisten Pyrogallolgerbstoffe geben nach kunem Stehen 
ihrer wbserigen Liisungen Niederschlage, die sogenannte 
, ,B lume" ,  welche aber von den Gerbern gern gesehen 
wird, weil sie die Farbe des Leders giinstig beeinfluBt. 
P i i B l e r  und H o f f  m a n n 5 1 )  haben die Blume der 
V a l o n e a ,  D i v i d i v i  und M y r o b a l a n e  unter- 
sucht. Die erste erwies sich als reine E 1 1 a g s a u r e , bei 
der zweiten war die Ellagsaure durch pektinartige Stoffe 
stark verunreinigt, und die dritte enthielt auBer Ellagsaure 
auch krystallisierte C h e b u 1 i n s a u r e. Durch Steri- 

39) Vgl. J. Pa  B 1 e r , Collegium 1913, 88, 269; Angew. Chem. 

40) Collegium 1913, 308; Angew. Chem. 16, 11, 647 (1913). 
41) Chem.-Ztg. 37, 373 (1913); Angew. Chem. 26, 11, 376. 
42) Chem.-Ztg. 37, 668 (1913). 
43) Vgl. J. J e d l i c  k a ,  Collegium 1913, 33; Angew. Chem. 

26, 11, 627 (1913); L. P o  1 1  a k , Collegium 1913, 86; Angew. Chem. 
26, 11, 487. 

44) Vgl. Angew. Chem. 26, 11, 408 (1913). 
45) Technikum 1913, 9. 
48) Vgl. W. E i t n e r , Collegium 1913, 128, nach ,,Der Gerber". 
47)  Chem.-Ztg. 37, 1224 (1913). 
48) D. R. P. 253 171, 254 101; Angew. Chem. 15, 2511 (1912) 

16, 11, 600 (1913). 

u. 26. 11. 119 (1913). 
49j k g e w .  Chem: 26, I, 68 (1913). 
6 0 )  Collegium 1913, 194; Angew. Chem. 26, 11, 648 (1913). 
61) Ledertechn. Rundschau 1913, 129; Angew. Chem. %6,11,487 

(1913). 

lisieren der &sun lieB sich die Ausscheidung verhindern. 
Eine ziemliche hregung haben in die Kreise der Gerberei- 

chemiker die im letzten Jahre erneuerten Versuche gebracht, 
das lastige Abfallprodukt der Cellulosefabrikation, die S u 1 - 
f i t  c e 11 u 1 o s e e x t r a k t e , inder Lederindustrieunter- 
zubringen. Vom volkswirtschaftlichen Standpunkte aus 
kann man ruhig zugeben, daB eine Verwendung dieser 
Extrakte als Gerbstoffe wiinschenswert ist, ob sie aber im 
Interesse der Lederverbraucher liegt, ist eine andere Frage. 
Der Hauptbestandteil der Sulfitcelluloseextrakte, die L i g - 
n i n s u b s t a n z , hat zwar mit den Gerbstoffen die Fall- 
barkeit durch h i m  und Alkaloide gemeinsam, ist aber 
sonst sehr verschieden von ihnen, z. B. gibt sie mit Eisen- 
salzen keine Farbung und bei der Methode L o w e n t h a 1 
nur sehr geringe Werte. Auch gegen Hautpulver zeigen die 
Sulfitcelluloseextrakte ein anderes Verhalten als normale 
Gerbstoffe, sie geben zwar bei der offiziellen Analysen- 
mefhode verhaltnismaflig hohe Zahlen, doch zeigen diese 
unter sich eine so geringe Ubereinstimmung, daB die Be- 
stimmung nach P a 13 1 e r s AnsichtS2) eigentlich gar keinen 
Zweck hat. Fur sich allein geben die Sulfitcelluloseextrakte 
kein brauchbares Leder, sondern ein unverkaufliches 
blechiges Produkt. Sie konnen daher nur im Gemisch mit 
anderen Extrakten verwendet werden, und zwar kommen 
in erster Linie die M a n r o v e e x t r a k t e in Betracht, 

Farbe dwch die Beimischung aufgehellt wird, ferner ge- 
ringwertige, dunkle Q u e b r a c h o e x t r a k t e. Natiir- 
lich war es von hohem Wert, eine zuverlassige Reaktion 
zum Nachweis der Sulfitcellulose in Gerbextrakten zu haben, 
und tatsachlich haben P r o c t e r und H i r s t schon 1909 
eine solche angegeben: 5 ccm der Lijsung - von der bei 
der Gerbstoffbestimmung vorgeschriebenen Konzentration- 
werden mit 0,5 ccm Anilin tuchtig geschuttelt und hierauf 
mit 2 ccm konz. Salzsaure vermischt. Bei reinen Gerb- 
stoffextrakten resultiert eine klare Losung, bei sulfit- 
cellulosehaltigen eine deutliche, flockige Fallung. Es wurde 
nun aber von verschiedenen SeitenS3) gezeigt, dafl gewisse 
Eichenholz- und Kastanienholzextrakte die obige Reaktion 
auch in Abwesenheit von Sulfitcellulose geben konnen, 
allerdings nicht so rasch und nicht so scharf, J e d 1 i c k a 
meint, wenn nicht innerhalb 2 Stunden eine deutliche 
Flockenbildung eintrete, konne man den betreffenden Ex- 
trakt ruhig als rein erklaren. Eine andere, von amerikani- 
when Chemikern vorgeschlagene Reaktion scheint noch 
nicht genugend erprobt zu sein: 40 ccm einer 2%igen 
Gelatinelosung und 30 ccm Eisessig werden gemischt und 
I ccm dieser Mischung zu 10 ccm der zu untersuchenden 
Lasung (Analysenstarke) zugegeben. Bei Gegenwart von 
Sulfitcellulose tritt eine Fallung ein, die auch beim Kochen 
nicht verschwindet. 

Bei Mischungen von Sulfitcellulose- mit Gerbstoff- 
:xtrakten soll, wie manche behaupten, ein Gerbstoffgewinn 
.intreten, andere konstatierten einen Gerbstoffverlust, 
z. B. F. M. L o  v e 1 a n d54) bei solchen Extrakten, deren 
Gehalt an Nichtgerbstoffen den Gerbstoffgehalt ubersteigt. 
Dagegen fand H. W i n  t ers5) bei festen Quebracho- 
5xtrakten tatsachlich einen Gewinn, besonders wenn die 
Slischung bei Siedetemperatur vorgenommen wurde, weil 
lie Sulfitcellulose in diesem Falle auf die unloslichen An- 
zile des Quebrachoextraktes losend einwirkt. Xach W. E i t- 
I e rs6) kann zwar Sulfitcelluloseextrakt unter Umstanden 
lie Gerbu'ng beschleunigen, indem er das spezifische Gewicht 
ier Briihen erhoht. Er ist aber kein richtiger Gerbstoff, 
iondern lediglich ein Fullmittel und unter allen Umstanden 
lie1 zu teuer. 

Das groflte Aufsehen hat aber im letztcn Jahre die 
Erscheinung des ersten s y n t h e t i s c h e n G e r b - 

62) Tiitigkeitabericht der Fkeiberger Versuchsstation fiir 1913, 
3. 27. 

53) Collegium 1913, 224 (C  h. M o n n e t ) ;  249 (G a n s s e r); 
!91 (L. P o  1 1  a k); 317 (J. J e d 1 i c k a); Angew. Chem. 26, 11, 
i28, 646 (1913). 

64) J. Am. Leath. Chem. Assoc. 7, 664; Angew, Chem. 26, 11. 
i28 (1913). 

66) Ledertechn. Rundschau 5,161 ; Angew. Chem. 26,11,646( 1913). 
66)  Collegium 1913, 170, nach ,,Der Gerber". 

welche zwar billig sind, a % er ein rotes Leder Ijefern, dessen 
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s t o f f s gemacht. DaB derartige Gerbstoffe wiinschens- 
wert sind, ist leicht einzusehen, wenn man z. B. hort, daD 
in Frankreich jahrlich 14 OOO ha Kastanienwald der Ex- 
traktindustrie zum Opfer fallen. DaD synthetische Gerb- 
stoffe von der Art der Pentagalloylglucose (s. 0.) f i i r  die 
praktische Gerbung nicht in Betracht kommen konnen, 

bt natiirlich auch E m i 1 F i s c h e r unumwunden zu. % s handelt sich daher bei dem neuen Produkt nicht um 
einen eigentlichen Gerbstoff, sondern um einen gerbstoff - 
ahnlichen Korper. Der Erfinder, E. S t i  a s n y5') nennt 
derartige Korper S y n t a n e. Zu ihrer Herstellung werden 
Phenole, besonders Kresol, mit einer entsprechenden Menge 
Schwefelsaure einige Stunden auf 100-120" erhitzt, der 
erkalteten Masse wird unter Umriihren Formaldehyd - 
1 Mol. auf 2 Mol. Phenol - zugesetzt und dann die iiber- 
schiissige Schwefelsaure neutralisiert. Die Produkte sind 
teigformig und erinnern im Aussehen an pflanzliche Gerbe- 
extrakte. Die Herstellung hat die B a d i s c h e A n i 1 i n - 
u n d  S o d a f  a b r i  k iibernommen, sie bringt bis jetzt 
das ,,N e r a d o 1 11" in den Handel. Es ist leicht loslich 
in Wasser, und diese Lijsung gibt die meisten Gerbstoff- 
reaktionen, z. B. mit Eisensalzen eine blauschwarze Far- 
bung, mit Leimlosung und Bleiacetat Fallungen. Da egen 
gibt die Liisung, im Gegensatz zu den pflanzlichen berb- 
stoffen, auch die Reaktion Procter-Hirst (8. 0.). Zur 
Unterscheidung von Neradol I1 und Sulfitcelluloseextrakt 
gibt S t i a s n y folgende Reaktion an: 10 ccm einer etwa 
5%igen Ldsung werden mit 1-2 Tropfen einer l%igen 
Alaunlosung und etwa 5 g festen Ammoniumacetats kraftig 
durchgeschiittelt. Bei reinem Neradol bleibt die Lijsung 
auch nach 24stiindigem Stehen klar, bei Sulfitcellulose- 
extrakt entsteht eine flockige Fallung. Ferner macht 
S t i a s n y  noch darauf aufmerksam, daB bei der analy- 
tischen Untersuchung der Gesamtriickstand nicht auf 100" 
erhitzt werden darf, weil er sonst Zersetzung erleidet. Die 
Haut wird durch Neradol in ein rein weiI3es Leder iiber- 
gefiihrt, daa aber noch der Fiillung bedarf, so daB das 
Neradol entweder nur zum Angerben oder im Gemisch 
mit Gerbextrakten verwendet wird. Auf letztere soll es 
eine bleichende und auf ihre schwerloslichen Bestandteile 
eine losende Wirkung ausiiben. 

Wie zu envarten war, hat das Erscheinen dieses neuen 
Gerbemittels eine groBe Zahl von Publikationen hervor- 
gerufen. Da die Extraktindustrie eine Konkurrenz be- 
fiirchtet, so ist es verstandlich, daD ein Teil dieser Publi- 
kationen an dem Neradol kein gutes Haar liiBt, die betreffen- 
den Ausfiihrungen gipfeln in der Behauptung, daB das 
Neradol die Haut nicht gerbe, sondern auflose. Ebenso 
verstLindlich ist es, daB ein anderer Teil der Publikationen 
an dem neuen Gerbemittel nur Vorteile entdecken kann. 
Wohltuend beriihren dagegen die Erwiderungen S t i a s - 
n y @ )  mit ihrem streng sachlichen Ton, und wenn er 
meint, die Praxis werde das letzte Wort in der Angele en- 

Erwahnt mag schlieBlich noch daa Urteil E i t n e r s 6 @ )  
sein: Daa Neradol ist kein eigentlicher Gerbstoff, daa 
Neradolleder gleicht einigermaBen dem Formalinleder, es 
wird nach dem Trocknen hornig, durch Stollen 1LBt es sich 
aber wieder weich machen und bleibt dann, im Gegensatz 
zum alaungaren Leder, auch bei nochmaliger Waachung 
weich. Daa Neradol ist geeignet zum Angerben und zur 
gemischten Gerbung, aber nicht mit sulfitierten Extrakten. 
Zum Bleichen von Extrakten ist es nicht geeignet, wohl 
aber, trotzdem es selber lichtempfindlich ist, zum Aufhellen 
dunkler Leder. 

Weitere kiinstliche Gerbstoffe wil l  die Badische Anilin- 
und Sodafabrikeo) darstellen durch Kondensation von 
Kresolsulfosauren mit Phosphoroxychlorid. Andererseits 
hat daa Neradol auch schon Nachahmung gefunden: R o h m 
und H a a sel) ersetzen bei der Kondensation von Phenolen 
und Formaldehyd die Schwefelsaure durch neutrale Sulfite. 

67) Collegium 1913, 139, 166, 320,429; D. R. P. 262 558; Angew. 
Chem. 26, 11, 487, 527 (1913). 

68) Collegium 1913, 528, 597. 
69) Collegium 1913, 441. nach ,,Der Gerber." 
60)  D. R. P. 266 139; Angew. Chem. 26, 11, 704 (1913). 
61) D. R. P. 2658.55, 265915; Angew. Chem. 26, 11, 704 und 

heit sprechen, so kann man ihm darin nur recht ge f en. 

-. - 

703 (1913). 

Iv. Die MineralgerbMg. 
Die C h r o m g e r b u n g nimmt dauernd an Bedeu- 

tung zu. Zum Einbadverfahren wird immer noch in groBen 
Mengen der C h r o m a 1 a u n benutzt, trotzdem daa teure 
Kaliumsulfat dabei verloren geht. Verschiedene Verfahren 
zur Herstellung von krystallisiertem Chromalaun wurden 

atentiertea). A. W.0 1 f fes) verwendet ameisensaurea 
buomoxyd, und W. H. P h i 1 i p p isp) lost Chromoxyd in 
Sulfitcelluloseextrakt. 

Die Herstellung des w e i I3 e n L e d e r s , wie es jetzt 
fi ir  Damenschuhe sehr beliebt ist, beschreibt J. L. N e j e d - 
1 y66), es erhalt eine kombinierte Gerbung mit Chromsalz 
und Alaun. 

h i d e r  ist reines Chromleder als S o  h l l e  d e r  nicht 
verwendbar, es ist nicht hart genug und gleitet auf feuchtem 
Boden. Nur fi ir  die Sohlen von Sportschuhen wird Einbad- 
leder benutzt, das man nach der Gerbung, um es hiirter zu 
machen, zuerst mit Chlorbarium- und dann mit Glauber- 
salzlosung trankt. P. C a s  t i a u e e )  will es statt dessen 
zuerst mit vegetabilischem Gerbstoff nachbehandeln und 
dann mit Paraffin und Harz impriignieren. 

Die E i s e n g e r b u n g ,  mit der sich K n a - p p  schon 
vor mehr als 50 Jahren so groBe Miihe gab,' soll wieder ad- 
leben, eine ganze Anzahl von Patentens7) wurde B y s t r o n 
und v. V i e t i n g h o f f auf verschiedene Gerbemethoden 
erteilt. Daa Wesentliche dabei ist, daB eine Ferrosulfat- 
liisung in der Haut zu basischem Ferrisulfat oxydiert wird, 
entweder durch Stickoxyde oder Nitrite oder Ferrinitrat, 
-bichromat oder -chlorat. Daa Entsauern kann nicht, wie 
beim Chromleder, durch schwache Alkalien erfolgen, weil 
diese entgerbend wirken, dagegen durch Neutralsalze, be- 
sonders Natriumsulfat6s). P. T. R e i n s c ha@) verwendet 
zur Eisengerbung eine basische Eisenchloridlosung, herge- 
stellt mit Hilfe von Magnesiumcarbonat. Als Nachteile des 
Eisenleders fiihrt P. M. C. A r m s t r o n g70) an, daB ea 
diinner und weniger geschmeidi sei als Chromleder. Ferner 

gerben, und schlieBlich wird auch behauptet, daB daa Eisen- 
oxyd auf Kosten der Haut zu Eisenoxydul reduziert werde. 

V. Siimischgerbnng mw. 
W. F a  h r i o n71) erhielt ein Patent auf die Beschleu- 

nigung der Siimischgerbung durch die in der Firnisindustrie 
ublichen Sikkative. 

R e n n e r und M o 11 e wollen die bei der Minerald- 
raffination abfallenden S ii u r e h a r z e zum Gerben ver- 
wenden. 

laBt es sich nicht mit vegeta % ilischen Gerbstoffen nach- 

VI. Theorie der Lederbildung. 
A. B r o c hte t73)  hat Versuche Uber die Aufnahme von 

Siiuren durch chromierta Hautpulver in Gegenwart von 
Kochsalz gemacht. Er fand, daB diese Aufnahme pro- 
portional demMolekulargewicht ist, und schloB daraus a d  
eine chemische Bindung auch zwischen Haut und Gerb- 
stoff. Es wurde ihm allerdinjy eingewendet, daI3 die Haut 
an Stelle der betreffenden Siiure SaIzsiAure aufnehme, doch 
handelt ea sich wohl auch in diesem Falle um aquivalente 
Mengen, und auI3erdem hat P r o c t e r (a. im Abschnitt 11) 
auch ohne Kochsalz iihnliche Resultate erhalten. Auf Grund 
dieser Resultate gibt P r o c t e 1 7 9  heute zu, daB die Haut 
mit Mineralsiiure eine wirkliche chemische Verbindung von 
der Art einea, allerdings leicht hydrolysierbaren Salzes bilden 
kann. Ob das Leder eine salzartige Verbindung von Haut 

62) D.R.P. 265046 (J. H e r t k o r n ) ;  D. R. P. 266170 (H. 
C h a u m a t); Angew. Chem. 26, 11, 631 (1913). 

6s) D. R. P. 255 110, 259 922; Angew. Chem. 26, 11, 119 u. 336 : 1913). 
64) D. R. P. 254 866; Angew. Chem. %6, II, 118 (1913). 
66) Collegium 1913, 409, nach der ,,Allgem. Gerber-Ztg." 
66)  Collegium 1913, 517, nmh Le Cuir. 
67) D. R. P. 2455 320/256 326; Angew. Chem. 26, II, 119 (1913). 
6s) D. R. P. 256350; Angew. Chem. 26, 11, 191 (1913). 
69) D. R. P. 265914; Angew. Chem. 26, 11, 703 (1913). 
70) Technikum 1913, 171, nach J. Am. Leath. Chem. Assoc. 
71) D. R. P. 252 178; Angew. Chem. 25, 2511 (1912). 
72) D. R. P. 262 333; Angew. Chem. 26, 11, 487 (1913). 
73) Collegium 1913, 160, nach Compt. rend. 
74) Collegium 1913, 15, 406. 
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und Gerbstoff darstelle, sei noch nicht erwiesen, doch 
spreche vieles dafiir, jedenfalls seien bei der Gerbung auBer 
der Adsorption auch chemische Krafte wirksam. Wenn man 
derartiges liest, so kann man nicht mehr daran zweifeln, 
daB die chemische Gerbetheorie an Boden gewinnt, das 
gleiche gilt ja auch fur die chemische Theorie der Farbung. 

G a r e 1 1 i und A p o s t o 1 075) haben Gerbversuche mit 
W i s m u t n i t r a t ausgefiihrt. Um eine Abscheidung von 
basischem Salz zu vermeiden, wurde der whserigen Lijsung 
Mannit oder Glycerin zugesetzt. Es resultierte ein Leder, 
das sich durch Stollen weich machen lieB, aber, ahnlich dem 
Alaunleder, durch langere Einwirkung des Wassers wieder 
vollstandig entgerbt wurde. Die Vff. sind auf Grund ihrer 
Resultate geneigt, der c h e m i s c h e n G e r b e t h e o r i e 
F a h r i o n s zuzustimmen. D i e 8 e 1 b e n76) haben auch 
Gerbversuche rnit F e t t - u n d H a r z s a u r e n gemacht, 
nachdem G a r e l l i  schon 1910 gezeigt hatte, daB man 
Leder erhalt, wenn man die Haut mit den Ammoniakseifen 
der Fettsauren, und zwar nicht nur der ungesattigten, und 
nachher mit Milchsaure behandelt. Nunmehr wurde ge- 
funden, daB ein Liisungsmittel iiberhau t iiberfliissig ist, 
sondern daD sich die Haut direkt durch chiitteln mit den 
Fettsauren, rnit Hilfe von wenig Alkohol in Wasser sus- 
pendiert, in Leder iiberfiihren 1LBt. Die S t e a r i n s a u r e 
z: B. laBt sich dem betreffenden Leder durch Alkohol und 
Ather nur teilweise entziehen, bei der schlieBlichen Ver- 
seifung rnit alkoholischer Lauge wurden 2,0-2,6% ge- 
bundene Stearinsaure konstatiert, auch gegen heiBes Wasser 
ist daa Stearinleder bis zu einem gewissen Grade bestandig. 
Die Vff. bestreiten daher die Angabe F a  h r i o n s , daB 
die gesattigten Fettsauren und die olsaure nicht gerbend 
wirken, sie geben aber zu, daB die ungesattigten Fettsauren 
mit mehr als einer Doppelbindung energischer gerben. (Ich 
habe seineneit'?) ohne Schuttelapparat gearbeitet, und bei 
meinen Versuchen lieBen sich Stearinsaure und olsaure der 
Haut quantitativ wieder entziehen. Ich habe aber wieder- 
holt darauf hingewiesen, daB durch die mechanische Be- 
arbeitung der Haut der chemische Vorgang wesentlich be- 
schleunigt werden kann, weil eben dadurch die unbedingt 
notwendige, innige Beriihrung der reagierenden Korper 
gefordert wird. Ich habe ferner nachgewiesen, daB auch 
bei den starker ungesattigten Fettsauren die Carboxylgruppe 
unbedingt notwendig ist. Wenn also tatsiichlich schon die 
Carboxylgruppe der Stearinsaure zu einer Art Gerbung e- 

mische Natur des eigentlichen Gerbevorgangs. D. Ref.) 
C. A p o s  t o l 0 7 ~ )  hat gezeigt, daB der S c  h w e f  e l  

zu den Gerbstoffen gehort. Ein Lhnliches Schwefelleder 
hatte A. S e y m o u r - J o n e s79) schon friiher dargestellt, 
und auch bei der Zweibad-Chromgerbung findet ja eine 
partielle Gerbung durch Schwefel statt. Auch der Befund 
von E. S o m m e r h o f f S 0 ) ,  daB i n  W a s s e r  v o l l -  
k o m m e n u n 1 o s 1 i c h e , kolloidale Phosphate, Hydr- 
oxyde, Sulfide, Silicate, ferner Ultramarin und Phlobaphene 
bei langerem Schiitteln gerbend wirken, ist nicht prinzipiell 
neu, K n a p p hat schon vor iiber 50 Jahren auf die gerbende 
Wirkung wasserunloslicher Korper, wie Mehl, K r n ,  Eigelb, 
Schwermetallseifen usw. hingewiesen. 

E. S o m m e r h o f fS1) hat auBerdem eine ganze An- 
zahl neuer Theorien aufgestellt, bei welchen nicht nur die 
Kollddchemie und die von W e r n e r vertretenen An- 
schauungen, sondern zum Teil auch die reine Chemie Pate 
gestanden haben. Zunachst denkt er sich die Zusammen- 
setzung der Haut folgendermaoen. Die Elemente derselben 
sind ,,A 1 b u m i n k u g e 1 z e 1 1 e n", welche ihrerseits aus 
einer im ,,Gelzustand" befindlichen, wasserarmen, semi- 
permeablen Hiille und einem mehr oder weniger im ,,Sol- 
zustand" befindlichen Zellinhalt bestehen. Von derartigen 
Zellen enthalt die Haut zwei Klassen, die a-Zellen sind schon 

75) Collegium 1913, 422; Angew. Chem. 26, 11, 647. (1913). 
7 8 )  Collegium 1913, 425; Angew. Chem. 26, 11, 647 (1913). 
77) Angew. Chem. 22, 2086 (1909). 
78) Collegium 1913, 420; Angew. Chem. 26, 11, 647 (1913). 
79) Technikum 1913, 100, nach ,,The Leather World". 
8 0 )  Collegium 1913, 381; Angew. Chem. %6, 11, 647 (1913). 
81) Collegium 1913, 377, 416, 533; Angew. Chem. 26, 11, 647 

niigt, so sehe ich hierin nur einen neuen Beweis fur die c a e- 

(1913). 

n der Kalte fahig, mit Farb- und Gerbstoffen zu reagieren, 
ndem diese die Hiille durchdringen und mit dem Inhalt 
inter leichter Wasserabspaltung und Ubergang in den Gel- 
mstand komplexe M o 1 e k u 1 a r a d d i t i o n e n bilden. 
Die B-Zellen sind zu derartigen Reaktionen nur in der 
flarrne fahig und kommen daher f i i r  den Gerber gar nicht 
n Betracht. Sie sind aber auch nicht faulnisfahig und miissen 
lei der Gerbung moglichst intakt bleiben, wahrend die 
aulnisfahigen a-Zellen durch die Gerbung u n s c h u c h  ge- 
nacht werden miissen. Ref. kann sich nicht versagen, 
lierzu aus dem schon friiher erwahnten Vortrag von S t i a s - 
1 y einen Satz zu zitieren: ,,Vor 100 Jahren entwickelte 
?in Chemiker eine Gerbetheorie, w e 1 c h e h e u t e z i e m - 
i c h a b s u r d e r s c h e  i n t ,  von derenRichtigkeitaber 

ier Erfinder vollig iiberzeugt war. Die Haut bestehe aus 
?inem loslichen, der Faulnis ausgesetzten und aus einem 
mloslichen, der Faulnis widerstehenden Teil." 

Wahrend bei der obigen Theorie die eigentliche Chemie 
loch nicht in Betracht kommt, spricht sich S o m m e r - 
i o f f  in seinem zweiten Artikel dahin aus, daB bei der 
vegetabilischen Gerbung die 0 x y d a t i o n der nassen 
Haut durch die Luft zweifellos eine groBe Rolle spiele, der 
Gerbstoff wirke bei dieser Oxydation als Katalysator. Das 
Gerbmaterial enthalte virulente a -Gerbstoffkolloide, welche 
iron der Haut unter Oxydation resorbiert werden und ferner 
roagulierte oder tote B-Gerbstoffkolloide , welche von der 
Haut ohne Oxydation resorbiert werden. (Die Ansicht, da13 
lie Gerbung in letzter Linie auf eine Oxydation der Haut- 
!aser hinauslaufe, habe ich vor 11 Jahrene2) aus esprochen, 
m d  die U -  und B-Gerbstoffkolloide erinnern s e k  deutlich 
m meine Unterscheidung zwischen Chinon- und Phlo- 
paphengerbungeS). D. Ref.) Fur die Beurteilung der Gerb- 
:xtrakte sei die Gerbstoffbestimmung durch Hautpulver 
;anz wertlos, vielmehr sollen die Extrakte eine groBe 
,,Kolloidkraft" haben und in ihrem Verhalten an einen 
,,gut verkochten h i m "  erinnern. Nach der Methode 
L o w e n t h a 1 sollen sie einen guten Titer geben, weil 
daraus auf ihre Fahigkeit, Luftsauerstoff aufzunehmen, 
riickwarts geschlossen werden konne. 

In  seinem dritten Artikel betont S o m m e r h o f f , 
daB die Vorgange bei der S e i d e n b e s c h w e r u n g  
auch fiir  die Gerberei ,,von hochster Bedeutung" seien. Die 
Gerbung bezwecke, die Quellfahigkeit des Hautgewebes 
gegen Wasser derart herabzusetzen, daB kaltes und warmes 
Wasser nicht mehr fahig ist, dasselbe in den gelatinosen 
Eustand iiberzufiihren. (Dieser Satz erinnert an die K 0 r - 
n e r s c h e  D e f i n i t i o n  d e s  L e d e r s  als tierische 
Haut, welche das Vermogen der molekularen Imbibition 
mehr oder weniger verloren hat und nur noch kapillares 
Imbibitionsvermogen besitzt. D. Ref .) Bei der Mineral- 
gerbung verwende man Metallsalze, die eine gewisse Fahig- 
keit haben, Sauerstoff labil aufzunehmen und ihn leicht 
wieder abzugeben. (Diese Eigenschaft geht sowohl dem 
Alaun als auch dem Chromalaun ab. D. Ref.) Man lagere 
an die Haut eine ,,Pseudobase" an. Die so entstandene kom- 
plexe Molekularaddition zeige die Eigenschaften ihrer Kom- 
ponenten, namlich diejenigen des kolloidalen basischen 
Albumins in der Dehnbarkeit, diejenigen des kolloidalen 
basischen Chromsulfats in der Fahigkeit, Kolloidwasser 
gebunden zu halten. Uberhaupt spiele das K o 1 1 o i d - 
w a s s e r , das bei der Seidenbeschwerung das eigentliche 
Beschwerungsmittel darstelle, auch bei der Gerbung eine 
sehr wichtige Rolle, man diirfe es aber nicht, wie die physi- 
kalischen Chemiker, als Absorptionswasser auffassen. Z. B. 
unterscheide sich das friihere lohgare von dem schnell ge- 
gerbten Leder dadurch, daB es vie1 mehr auBerordentlich 
fest gebundenes Kolloidwasser, aber wohl weniger resor- 
bierten wasserfreien Gerbstoff enthalte, aus diesem Grunde 
zeige es keinen blechigen Charakter. Das Strecken des 
feuchten Chromleders habe den Zweck, einen Gleichgewichts- 
zustand zwischen dem Kolloidwasser, dem Albuminzell- 
kolloid und dem Chromhydroxydzellkolloid herzustellen und 

d 

82) Vgl. meine Arbeit: Zur Theorie der Lederbildung, Angew. 

83) Vel. meine Arbeit: Uber die Voreinee bei der Lederbildung. 
Chem. 16, 665 (1903). 

u v  rl 

Angew. Chem. 22, 2083 (1909). 
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zur Verwachsung der komplexen, kolloidalen Molekular- 
addition zwischen Albumin und Chromhydroxyd beizu- 
tragen usw. (Wenn man die bisherigen Ausfiihrungen 
S o m m e r h o f f s uberblickt, so wird man zuniichst seine 
lebhafte Phantasie bewundern. Dann wird man kon- 
statieren, daB er ofters mit anderen Worten dasselbe sagt, 
was andere vor ihm gesagt haben. Ferner hat er den Aus- 
druck ,,A d s o r p t i o n" durch den Ausdruck ,,k o m - 
p 1 e x e M o 1 e k u 1 a r a d d i t i o n" ersetzt. Was er aber 
sonst Neues bringt, sind Hypothesen, ohne jede experi- 
mentelle Begrundung. Es mag in dieser Beziehung nur 
noch erwahnt sein, daB in jungster Zeit der Vorgang bei 
der Seidenbeschwerung ziemlich einwandsfrei als ein che- 
mischer ProzeB erwiesen wurde. 

VII. Zurichtung. 
Unter dieser Bezeichnung - englisch ,,finishing" - 

faBt man alle diejenigen Operationen zusammen, deren die 
gegerbte Haut noch bedarf, um verkaufsfertiges Leder zu 
werden. Die wichtigsten dieser Operationen sind, abge- 
sehen von den rein mechanischen, das Fetten und das 
Farb en. 

Zum F e t t e n dienen haupts;ichlich Talg, Tran, Degras, 
Rinderklauenol. Gegen die M i n e r a 1 o 1 e hatte man 
friiher ein Vorurteil, neuerdings werden sie aber, besonders 
in der Chromgerberei, in groBen Mengen verwendet. Sie 
haben den Vorzug der chemischen Indifferenz, wahrend die 
Glyceride innerhalb des Leders nachtragliche chemische 
Veranderungen erleiden konnen, und zwar entweder eine 
Spaltung oder eine Oxydation. Die letztere ist beim Degras 
vorweggenommen. Infolge der obigen Veranderungen zeigt 
das Leder manchmal unliebsame A u s s c h 1 a g e , ent- 
weder aus freien festen Fettskuren oder aus harzigen 
Autoxydationsprodukten bestehend. B. K o h n s t e i ns4) 
fand in derartigeh Ausschlien auch Cholesterin und ver- 
mutet daher eine Verfiilschung von KIaueno1 rnit Wollfett, 
welche aber jedenfalls sehr selten ist. 

Neuerdings wird das Fett haufig nicht als solches, son- 
dern in wbseriger Emulsion verwendet, weil es in der- 
artiger feiner Verteilung leichter ins Leder eindringen kann. 
Als emulgierende Mittel dienen Seifen und besonders s u 1 - 
f u r i e r t e c) 1 e , hauptsachlich T u r k  i s c h r  o t o  1. 
Wertvolle Angaben uber die Zusammensetzung derartiger 
,,Emulsionsole", welche auch in manchen Zweigen der 
vegetabilischen Gerbung als Beschleunigungsmittel Ver- 
wendung finden, hat V. J. T h u a uS5) gemacht. 

J. J e t t m a rs6) bespricht die Methoden zum A u f - 
h e 11 e n des loh aren Leders. P. S c h n e i d e rs7) will 

rigen Aluminiumsalzlijsungen und Ammoniak erreichen, der 
entstandene weiBe Niederschlag soll die dunkle Farbe ver- 
decken. 

G .  G r a s s e rss) bespricht das Schwarzfarben der Leder, 
J. L. N e  j ed lysg )  das Farben des Chromleders, M. C. 
L a m be0) das Farben der Pelze. Das in der Textilfirberei 
schon langer bekannte Verfahren, Azofarben direkt auf der 
Faser zu eneugen, hat die A.-G. f u r A n i 1 i n f a r b e n - 
f a b r i k a t i o 1191) auch auf das Leder iibertragen. 

Besonders bei der Zurichtung des Lackleders, Mobel- 
leders, HutschweiBleders usw. wird neuerdings vielfach 
N i t r o c e 11 u 1 o s e verwendet, M. C. L a m be2) be- 
schreibt die betreffenden Verfahren. Die L a c k i e r u n g 
des Leders ist ein besonders schwieriges Kapitel, zum Auf- 
trocknen des Lacks wollen D o e r r und R e i n h a r tes) 
Ammoniakdampfe, A. J u n g h a n s94) das Uviollicht rnit 
heranziehen. 

D. Ref.) 

dieses Aufhellen dp urch sukzessive Behandlung rnit wlsse- 

84) Collegium 1913, 68, nach der ,,Allgemeinen Gerber-Ztg." 
85) Collegium 1913,219,344; Angew. Chem. %6,II, 488,648. (1913). 
86) Technikum 1913, 307. 
87) D. R. P. 263 475. 
88) Technikum 1913, 73. 
89) Collegium 1913, 240, nach der ,,Allgemeinen Gerber-Ztg." 
90) J. Dyers t Col. 29, 160; Angew. Chem. 26, 11, 568 (1913). 
91) D. R. P. 258 751. 
92) Collegium 1913, 404, nach ,,The Leather World" 
93) D. R. P. 267 524. 
94) D. R. P. 253 309. 

Das T r o c k n e n  d e s  L e d e r s  empfiehlt A. S e y -  
m o u r - J o n e sg5) im Vakuum vonunehmen, erzeugt 
durch eine Kortingsche Dampfstrahlpumpe. 

VIII. Leder. 
Auch die Methoden der L e d e r a n a 1 y s e sollen ver- 

einbart werden, zurzeit arbeitet noch eine Kommission des 
I. V. L. I. C. dariiber. Sehr nachteilig wirkt ein Gehalt 
an f r e i e r  S c h w e f e l s a u r e ,  leider existiert noch 
keine einwandfreie Methode zu deren Bestimmung. Nach 
einer Mitteilung von J. P a  Biero6) macht in dieser Be- 
ziehung d& Neradolleder besondere Schwierigkeiten, und 
L. S o d y97) weist darauf hin, daB frcie Schwefelsaure sich 
ofters auch erst im Lauf der Analyse bildet. tfber die 
Z u c k e r b e s t i m m u n g  im Leder hat auBer der deut- 
schen (s. Abschnitt 111) auch eine Kommission der American 
Leather Chemists Association gearbeitetes). Wie sich B e - 
s c h w e r u n g s  m i  t t e l :  G l u c o s e ,  B a r  y t s a 1  z e 
und auch zu groBe Mengen von E x t r a k t e n (8. Ab- 
schnitt 111), hauptsachlich sulfitierten, im Leder nachweisen 
lassen, zeigt E. G i u s i  anass) .  H. S t r u n  klo0) be- 
sahreibt einen Fall der Beschwerung mit M a n e s i u m - 
s a 1 z e n. An den aus dem betreffenden feder herge- 
stellten Tornistern waren die Eisenteile verrostet, die Messing- 
teile mit Grunspan uberzogen, und die Lederteile schwarz 
und briichig geworden. Interessant ist die Gegenuber- 
stellung der Analysen eines nach alter Methode (A, sthrkste 
Bruhe 40" Barkometer) uiid eines nach der modernen 
Extraktgerbung (B, starkste Briihe 100" Barkometer) ge- 
gerbten Leders durch H. N e w t o n - F o r w a r d101). 

l4,0% 14,0% Wasser . . . . . . . . . . . . . . 
Hautsubstanz . . . . . . . . . . . 42,0% 35,0% 
Gebundener Gerbstoff . . . . . . . S,O% 24,0% 
Auswaschbarer Gerbstoff . . . . . . 35,0% 25,0% 
Gerbungszahl . . . . . . . . . . . 102,4% 140,0% 
Durchgerbungszahl . . . . . . . . . 83,3y0 71,4% 

Nach V e i t c h und R o g e r slo2) ist die normale Zu- 
sammensetzung eines guten S o h 1 1 e d e r s : Ledersubstanz 
75-93y0, Hautsubstanz 43-57%, gebundener Gerbstoff 
31-42y0, auswaschbarer Gerbstoff 5-15%, Atherlosliches 
1-6%, Asche 0,25-l,O%, Feuchtigkeit durchschnittlich 
15%, auch bei feuchtem Wetter niemals iiber 20%. Von 
den untersuchten amerikanischen Sohlledern entsprachen 
63% den obigen Anforderungen nicht, indem sie mit Glucose 
oder Bittersalz oder beiden beschwert waren. U. J. 
ThuaulOS) hat einen Anal engang f i i r  Chromleder an- 
gegeben. Die franzosische zeresverwaltung wiIl Z w e i - 
b a d c h r o m l e d e r  nicht mehr annehmen, weil es 
S c h w e f e 1 enthalt. Nach W. E i t n e r1O4) enthhlt aller- 
dings normales Zweibadleder 0,2--O,3 % Schwefel und 
schwarzt infolgedessen blanke Metalle. Diesem Ubelstand 
laBt sich aber dadurch abhelfen, daB man die Metalle mit 
einem Lack uberzieht. Auch ist fur Blank-, Sattler- und 
Riemenleder die Einbadgerbung vorzuziehen, weil fi ir  diese 
Zwecke das Zweibadleder zu dehnbar ist. Aber fiir die 
Zwecke der A u t o m o b i l b e r e i f u n g  muB das Leder 
sogar 4 und noch mehr Prozent Schwefel enthalten, weil es 
hier sehr weich und dabei widerstandsfahig und hitze- 
bestandig sein 004, und weil der Schwefel durch eine Art 
VulkanisafionsprozeB die Verbindung des Leders mit dem 
Gummipneumatik begiinstigt. Deshalb geht bei diesem 
Leder der eigentlichen Gerbung eine richtige Schwefel- 
gerbung voraus. 

Wichtiger als die chemische ist unter Umstinden die 
m e c h a n i s c h e  P r i i f u n g ,  z. B. von Treibriemen- 

A B 

95) Technikum 1913, 82, nach ,,The Leather World". 
96) Collegium 1913, 648. 
97) Technikum 1913, 90, nach ,,La Bourse aur cuirs''. 
98) Collegium 1913, 17, 64. 
99) Collegium 1913, 394, 502. 
100)  Chem.-Ztg. Rep. 3V, 613 (1913). 
101)  Technikum 1913, 34, nach ,,The Leather World". 
102)  Technikum 1913, 329, nach einer vom Landwirtschaftsamt 

los) Collegium 1913, 206. 
104) Collegium 1913, 66, nach ,,Der Gerber". 

der Ver. Staaten herausgegebenen Broschiire. 
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leder auf Z u g f e s t i g k e i t. Mit diesem Thema hat sich 
ein AusschuB beschiiftigt, den der D e u  t s c h e  V e r  - 
b a n d  f u r  d i e M a t e r i a l p r u f u n g e n  d e r T e c h -  
n i  k speziell fiir die Lederpriifung eingesetzt hat. Dieser 
AusschuB tagte am 26.19. 1913 zum erstenmal in Leipzig, 
er kam aber zu dem Resultat, daB die Priifung kleiner 
Probestucke einen SchluB auf die Zugfestigkeit des Riemens 
selbst nicht zulaBt. Bei einem gerissenen Treibriemen wurde 
von einem Ungenanntenlo6) festgestellt, daB das Leder- 

efuge an der betreffenden Stelle sehr locker, aber abnorm 
fettreich war. Es wurde daraus geschlossen, daB der Riemen 
beim Einbrennen (= Impriignieren mit Fett von 70-80° 
Warme) noch feucht war, und daB der entatandene Wasser- 
dampf ein explosionsartiges ZerreiBen dea Hautgefuges ver- 
ursacht hatte. 

IX. Hilfsstoffe, Abfallstoffe. 
Auf einen Artikel von W. A p p e 1 i u s106) : Das W a s - 

s e r ah Kesselspeisewasser und Gebrauchswasser in der 
Gerberei, kann nur verwiesen werden. 

Ein wunder Punkt der Lederfabrikation ist die B e - 
s e i t i g u n g  d e r  A b w a s s e r ,  deren Menge pro Haut 
auf 400-1900 1 taglich geschatzt wird. Z. B. ist in Frank- 
reich ein Gesetz in Vorbereitung, nach welchem jedes Ab- 
wasser gesundheitsunschadlich , zum Viehtranken geeignet 
und fur die Meeresfauna und -flora nicht nachteilig sein 
soll. Natiirlich setzt sich die franzosische Lederindustrie 
gegen allzu rigorose Vorschriften zur Wehr, wobei auch 
betont wird, daB dieselbe unter allen franzosischen In- 
dustrien an dritter Stelle steht. L. M e  u n i e r107) findet 
es vorteilhaft, alle Abwasser einer Fabrik zu mischen, weil 
sie sich egenseitig ausfallen. H. K u  h11°8) empfiehlt das 
biologiscie Verfahren, der Schlamm aus Chromgerbereien 
soll geriistet und als Chromriickstande verkauft werden. 
E. G i u s i a n a1O0) will aus gebrauchten Chrombrtihen das 
&om als Hydroxyd fallen und letzteres durch Schmelzen 
rnit Soda in Natriumchromat uberfiihren. 

Die ausgelaugte Lohe wird zumeist als Brennmaterial 
verwendet, wobei aber ihr hoher Wassergehalt stort. 
T h. B u d i s c h o w s lr v1l0) beschreibt einverfahren, nach 
welchem die Lohe in einer rotierenden Trommel durch die 
heiBen Rauchgase getrocknet wird. 

Um chromgare Lederabfalle auf h i m  vcrarbeiten zu 
konnen, miissen sie zuniichst entgerbt werden. Diesen 
Zweck will G i u s i a n all1) durch Behandlung rnit Schwefel- 
saure und Kaliumpersulfat, A. G. M a n  n s112) durch ab- 
wechselnde Behandlung mit Wasser, Kalkwasser und Skure, 
M. P r a g e r 1 l a )  durch saure Salze und S. R. T r o t  - 
m a 11114) durch Wasserstoff- oder Natriumsuperoxyd er- 
reichen. [A. 136.1 

Die Abderhaldenschen Abwehrfermente '1. 
Von Dr. C. BRAHM. 

(Aua der chemischen Abteilung des nerphysiolodschen Institutes der Kgl. 
Landwlrtschaftlichen Hochschule Berlln.) 

(Elngeg. 146. 1914.) 

Auf Grund unserer heutigen Anschauungen sind w i ~  
zu!der Annahme berechtigt, daB,:der tierische Organismus 
die Moglichkeit besitzt, zu verhindern, daB jede einzelne 
Zelle in ihren Funktionen Storungen von auBen her erleidet. 

105) Collegium 1913, 614, nach der ,,Allgemeinen Gerberzeitung". 
106) Ledertechn. Rundschau 5, 105; Angew. Chem. 26, 11, 488 

107) Collegium 1913, 214, 391; Angew. Chem. t6 ,  11, 424 (1913). 
108) Ledertechn. Rundschau 5, 105, 155; Angew. Chem. 26, 11, 

109) Collegium 1913, 453, nach ,,Le Cuir". 
110) Collegium 1913, 130, nach der ,,Allgemeinen Gerbentg." 
111) Collegium 1913, 174, 516, nach ,,Le Cuir". 
112) D. R. P. 253 242; Angew. Chem. $5, 2512 (1912). 
113) D. R. P. 257286; Angew. Chem. 26, 11, 227 (1913). 
114) D. R. P. 259 247; Angew. Chem. $6, 11, 335 (1913.) 
1) Vortrag in der Sitzung des Mhrkischen Bezirksvereiner 

(1913). 

488, 648 (1913). 

Deutscher Chemiker in Berlin am 28. April 1914. 

Cs ist besonders der Darmkanal, in welchem die aufgenom- 
zene Nahrung durch Fermente so weit abgebaut wird, daB 
lur ein Gemisch indifferenter Stoffe zuriickbleibt. Dieser 
Lbbau erfolgt stufenweise, so daB immer nur ganz geringe 
bngen der einfachsten Abbaustufen entatehen, eine Vor- 
ichtsmaBrege1, die verhindert, daB der Organismus auf 
inmal mit groBen Mengen einfachster Nahrungsbausteine 
iberschwemmt wird. Weiterhin wird dadurch verhindert, 
iaB in den Blutkreislauf Stoffe gelangen, welche dem Blute 
remdartig sind. Auch wird der einzelnen Korperzelle immer 
!in einheitliches Material geliefert, so daB sich ihr Stoff- 
vechsel immer in denselben Bahnen vollziehen kann, einerlei 
velcher Art auch die aufgenommene Nahrung ist. Nur f i i r  
len Fall, daB bluteigene Stoffe in zu groBer Menge in das 
31ut gelangen, sind bestimmte Regulationsvorrichtungen 
ingeschaltet. So wird beispielsweise Zucker zu Glykogen 
tufgebaut und als solches deponiert , oder iiberschiissige 
Kohlenhydrate werden in Fett umgewandelt und ah aolchea 
pspeichert. Im UberschuB vorhandene Aminosauren wer- 
len abgebaut und die entstehenden Bruchstiicke zu den 
nannigfachsten Synthesen verwandt. Geniigen diese Pro- 
:ease nicht, so kann die Niere regulierend einwirken und 
lie im Blut im OberschuB vorhandenen Stoffe auf die Norm 
:uruckfiihren, ferner konnen auch die SchweiBdriisen Stoffe 
iach auBen abgeben. 

Aber nicht nur den Zellen der Darmwand, sondern allen 
Zellen des Organismus fiillt die gleiche Aufgabe zu. Denn 
10 gut wie erstere verhindern, daB fremdartige Stoffe ihre 
Wandungen passieren, so wenig darf auch die einzelne Zelle 
3toffe entlassen, die sie nicht vorher so weit zerlegt hat, 
laB sie bluteigen geworden sind. Ohne diese Regulation 
wiirde das Blut fortwahrend eine wechselnde Zusammen- 
~etzung zeigen. Wir miissen annehmen, daB innerhalb der 
Zellen eines Organismus Bedingungen vorherrschend sind, 
lie anniihernd konstant sind, sowohl im chemischen also auch 
im physikalischen Sinne. Um zu verhindern, daB fremdartige 
Stoffe in die Blutbahn kommen, muB die Arbeit, die in 
den einzelnen Zellen zu leisten ist, moglichst rasch geschehen. 
GewissermaBen als Sicherheitsventil ist zwischen den 
Darmkanal und die iibrigen Organe die Leber eingeschaltet. 
Eine weitere wichtige Schutzwehr bildet die Lymphe, welche 
die Beziehungen zwischen den Korperzellen und dem Blut 
vermittelt. 

Unter Berucksichtigung dieser Verhaltnisse lassen sich 
korperfremde und korpereigene Stoffe unterscheiden. 
Erstere sind solche Verbindungen, deren Struktur und Zu- 
sammensetzung von den Bestandteilen des Organismus vollig 
verschieden sind, z. B. alle Nahrungsstoffe. Letztere sind 
Stoffe, die schon der speziellen Art des Individuums ange- 
paBt sind. Die spezifisch aufgebauten Stoffe des Blutes 
sind dann als blut- oder plasmafremd zu betrachten, und die 
zelleigenen Substanzen als blutfremd oder als plasmafremd. 

In feinerer Weise unterscheidet man dann noch zwi- 
schen organeigenen, zelleigenen oder bluteigenen Stoffen 
im Gegensatz zu zellfremden, ,,blut- oder plasmafremden" 
Stoffen. Alle diese Annahmen basieren auf der Vorstellung 
einer ganz spezifischen Ausgestaltung jeder Organzelle. 
Alle Beobachtungen, die sich rnit dem Stoffwechsel der 
einzelnen Zellen befaBten, fiihrten zu der Auffassung, daB 
im lebenden Organismus alle Zellen in harmonischer Weise 
zusammenarbeiten. Unsere heutigen Anschauungen iiber 
das Wesen der Verdauung gehen dahin, daB dieselbe nicht 
nur den Zweck hat, nicht diffundierbare Stoffe in eine Form 
uberzufiihren, in der sie die Darmwand passieren konnen, 
sondern zweifellos ist der Hauptzweck der Verdauung der, 
durch tiefgehenden Abbau der verschiedenen Nahrungsstoffe 
mittels Fermenten diesen jede Eigenart zu nehmen. Un- 
sere Nahrung besteht aus Zellen mit ganz eigenartigem 
Gefuge. 

Die Eigenart der Zellbestandteile sichert der einzelnen 
Zelle ihre besondere Funktion. Wiihrend der Inhalt einer 
bestimmten Gruppe von Zellen nicht zum Aufbau einer 
anderen dienen kann, gelingt eine Ausnutzung dieses Ma- 
terials zu neuen Zwecken, wenn die komplizierten Mole- 
kule in einfachste Bruchstiicke zerlegt werden, aus welchen 
dann die einzelne Zelle sich ihr besonderes ZelleiweiB 
wider  aufbaut. Nur solche Stoffe werden von allen Korper- 


